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Dowiedz sie wiecej

Na poczatek

Aby dodac do siebie dwie wartosci wprowadzone z klawiatury, nalezy co najmniej pierwszg z
nich gdzies zapisac¢, aby doda¢ do wartosci wczytanej pdzniej.

- wczytaj pierwszg wartosé

- zapisz do pamieci jako wartoscl

- wczytaj drugg wartosé

- dodaj do niej warto$¢ zapisang w pamieci jako wartosél
- wySwietl sume

Tak wiec bez uzycia zmiennych nie mozna w komputerze wykona¢ nawet najprostszego
dodawania.

Definicja

Formalnie, zgodnie z podrecznikowg definicjg

Zmienna jest obszarem pamieci komputera przeznaczonym do przechowywania
pojedynczej wartosci okreslonego typu.
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Pamie¢ RAM

Faktycznie, w sensie fizycznym, elektrycznym zmienna jest wiec fragmentem dostepnej
pamieci (RAM), grupg kondensatorow ktérych tadunek reprezentuje przechowywang
wartosé.

Czym jest kondensator?

Kondensator jest prostym urzgdzeniem elektronicznym zbudowanym z dwéch metalowych
blaszek rozdzielonych izolatorem, zwinigtych wspdtosiowo'. Po podtgczeniu tych blaszek do
zrédta napiecia gromadzi sie na nich tadunek elektryczny, ktéry pozostaje takze po
odfgczeniu zrédta napiecia.

Podstawowym zastosowaniem kondensatorow jest stabilizacja napiecia

Czym jest pamie¢ RAM?
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Pamie¢ RAM to ogromny zbiér bardzo matych kondensatoréw, ktére mozna momentalnie
tadowac¢ i roztadowywac. Co wiecej z uwagi na fakt, ze szybko tracg zgromadzony tadunek
trzeba je nieustannie dotadowywac.Na zdjeciu z mikroskopu elektronowego pokazany jest
rzeczywisty wyglagd kondensatoréw obecnych na karcie pamieci RAM?.



https://www.researchgate.net/publication/3139122_Angular_dependence_of_multiple-bit_upsets_induced_by_protons_in_a_16_Mbit_DRAM/figures?lo=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor#/media/File:Capacitors_(7189597135).jpg
http://lekcjeinformatyki.pl
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Warto$ci ktore przechowujemy w komputerze faktycznie sg wiekszym lub mniejszym
zbiorem natadowanych i roztadowanych kondensatorow, z ktérych kazdy reprezentuje
warto$¢ jeden lub zero.
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Jakg wiec wartosc¢ reprezentuje okreslona grupa kondensatorow?

Wybrana grupa kondensatoréw reprezentuje okre$long wartos¢ liczbowg zapisang w
systemie dwoéjkowym. Na przykifad w przypadku grupy osmiu kondensatorow wartos¢
binarna 1100 0101 odpowiada wartosci 197 zapisanej w systemie dziesietnym. Poza tym
kondensatory niczego wiecej nie reprezentuja.

Typy zmiennych

Odczytane wartoéci z pamieci RAM podlegajg interpretacji. Na przyktad ten sam cigg
binarny moze interpretowac okreslong wartosc liczbowg albo znak. Tak wiec nie wystarczy
zapisa¢ wartosci w pamieci komputera, konieczne jest takze okreslenie i zapisanie typu
warto$ci ktéry konkretny "wpis" w pamieci reprezentuje.

W jezyku Java zdefiniowano osie tzw. typéw podstawowych przeznaczonych do
reprezentowania wartosci réznych (podstawowych) typow.

1. int - od integer (catkowita)

Typ przeznaczony do przechowywania wartosci catkowitej za pomocg 4 bajtéw, czyli
32 bitoéw, czyli 32 kondensatoréw w pamieci RAM.

2. double - od double precision (czyli podwdjna )
Typ przeznaczony do przechowywania wartosci w reprezentac;ji

zmiennoprzecinkowej dajgcej mozliwo$¢ zapisu czesci utamkowej. Stowo podwdjna
precyzja odnosi sie do wielkosci pamieci przeznaczonej do przechowywania wartosci
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tego typu ktéra w tym przypadku wynosi 8 bajtow, czyli 64 bitow.
3. boolean - od Georga Bool'a, pioniera logiki matematycznej

Typ przeznaczony do przechowywania jednej z dwdch wartosci logicznych —
prawda (true) albo fatsz (false).

4. char - czyli character
Typ przeznaczony do przechowywania pojedynczy znakéw.
5. long - czyli diugi

Typ przeznaczony do przeznaczona do przechowywania duzych liczb catkowitych za
pomocg osmiu bajtéw pamieci.

6. float - czyli floating point

Typ przeznaczony do przechowywania wartosci zmiennoprzecinkowej (z czescig
utamkowg) za pomocg czterech bajtow.

7. short - czyli krotki
Typ przeznaczony do przechowywania liczb catkowitych za pomocg dwdch bitow.
8. byte - czyli bajt albo osiem bitow
Typ przeznaczony do przechowywania wartosci za pomocg jednego stowa
komputerowego w zakresie od -128 do +127.
Zakres zmiennych
W pamieci komputera nie jest mozliwe zaréwno przechowywanie liczb o dowolnej wielkosci,
jak i z nieskonczong dokfadnoscig. Przyczyng tego jest problemu jest ograniczona ilosé
pamieci dostepnej w komputerze. W Javie dostepne sg metody reprezentowania bardzo
duzych liczb zajmujgcych catg dostepng pamiec, ale nawet w takim przypadku kiedys ona
sie konczy.
Najprosciej mozna to wyjasni¢ na zmiennej typu byte ktérej praktycznie nie wykorzystujemy
W czasie pisania programéw, wiasnie ze wzgledu na maty zakres reprezentowanych
wartosci.
Zmienna typu byte zajmuje osiem bitéw w pamieci komputera. Te osiem bitow jest
najmniejszym obszarem adresacji, czyli najmniejszym obszarem ktérym komputer moze

odczytaé lub zapisac.

Osiem bitéw z ktérych kazdy moze wystepowaé w jednym z dwéch stanéw — jeden albo
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zero — daje 28 czyli 256 kombinacji czyli mozliwos$¢ reprezentacji 256 liczb. W Javie
przyjeto, ze beda to liczby od -128 do +127.

A co sie stanie jak przekroczymy ten zakres? Zasadniczo nic. Po prostu liczby zpoza tego
zakresu nie sg reprezentowane.

127 + 1 -128

-128 - 1 127

Podobnie w przypadku zmiennej typu short uzywajgcej dwdch bajtow istnieje 2'° kombinaciji,
co daje mozliwosc¢ reprezentaciji 65 656 liczb. W Javie przyjeto, ze sg to liczby z zakresu od
-32 768 do + 32 767.

Natomiast zmienna typu int, ktérg bedziemy wykorzystywaé bardzo czesto wykorzystuje 4
bajty do reprezentaciji liczb catkowitych, co odpowiada w Javie zakresowi od - 2 147 483 648
do +2 147 483 647.

Zmienne przeznaczone do reprezentowania liczb z czescig utamkowg majg takze swoje
ograniczenia reprezentacji. Dotyczy do zaréwno zakresu reprezentowanych wartosci jak i
precyzji z jakg sg reprezentowane.

Zasadniczo typy zmiennoprzecinkowe nie reprezentujg wartosci doktadnie.

Przyktadowo typ double z ktérego bedziemy korzysta¢ wykorzystuje osiem bajtéw, czyli 264
kombinacji co w rezultacie daje mozliwosc¢ reprezentacji liczb w zakresie od +/-
1,79769313486231570 * 10°%® . Sg to ogromne wartosci, ktore jednak takze majg swoje
wartoéci graniczne.

Deklarowanie zmiennych

Aby zapisac¢ jakgs$ warto$¢ w pamieci komputera nalezy najpierw zarezerwowac obszar
pamieci o okre$lonej wielko$ci tak, aby uniemozliwi¢ innym programom mozliwosc¢ jego
modyfikacji i w rezultacie zapobiec utracie danych. Dokonujemy tego poprzez deklarowanie
zmiennych.

Zmienne typow podstawowych w Javie mogg wystepowaé w réznych kontekstach (zmienne
lokalne metod, zmienne instancji obiektéw, zmienne statyczne klas), a pamiec¢ dla nich moze
by¢ alokowana i zwalniania w réznych momentach dziatania programu, tak czy inaczej musi
by¢ ona zarezerwowana przed uzyciem danej zmiennej i pozosta¢ zarezerwowana tak dtugo
jak jest potrzebna.

Zmienne typodw wymienionych powyzej deklarujemy podajgc typ zmiennej i nazwe zmienne;.

Przyktadowo aby zadeklarowaé zmienng do przechowywania jednej liczby catkowitej nalezy
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napisac:

int liczba;

Wiekszg ilos¢ zmiennych mozna deklarowaé oddzielnie w kolejnych liczbach albo jedna po
drugiej oddzielone przecinkami.

int liczbal, liczba2, liczba3;

Zmienne innych typow podstawowych deklaruje sie w identyczny sposob.

String

String jest typem zmiennej przeznaczonym do przechowywania tancuchéw tekstu. Nie
nalezy do typow podstawowych wymienionych wczesniej i jego nazwa pisana jest wielkg
litera.

Zmienne typu String deklaruje sie podobnie jak zmienne typéw podstawowych.

String adres;

Inicjacja zmiennych

Zmienne w Javie majg wartosci domysine i w zwigzku z tym zwykle nie ma koniecznosci
przypisywania im wartosci ani zaraz po zadeklarowaniu, a takze przed ich uzyciem. Jednak
czesto srodowiska programistyczne wymuszajg takie przypisania np. w przypadku gdy
program zawiera instrukcje warunkowe czy petle.

Inicjacji dokonujemy przypisujac warto$¢ do zmiennej.

liczba = 5;
cena = 10.5;
znak = 'x';

kobieta = false;

adres = "Marszatkowska 1";

W przypadku zmiennej typu String podanej w ostatnim przyktadzie nie jest to jedyny sposéb
inicjacji, ale nie jest to tematem tej instrukciji.
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Znak "réwnosci"

liczba = 5;

Przedstawiony wczesniej zapis przypomina zapis matematyczny, ale nim nie jest.

Po pierwsze znak = nie jest znakiem réwnosci, czyli symbolem poréwnania dwoch wartosci
po lewej i prawej stronie.

Po drugie symbol po lewej stronie wcale nie jest zmienng, czyli rodzajem kontenera do
przechowywania wartoéci, lecz de facto jest adresem miejsca w pamieci komputera.

Po trzecie wyrazenie po prawej stronie zasadniczo wcale nie jest wartoscig liczbowa, ale
tzw. literatem jg reprezentujgcym.

liczba4 = 5L;

W powyzszym przypadku zapis 5L oznacza warto$¢ 5 w reprezentacji 64-bitowej, roznej od
standardowej reprezentacji 32-bitowe;j (typ int).

Ponizszy zapis z matematycznego punktu widzenia jest bezsensowny.

liczba = liczba + 5;

Natomiast z punktu widzenia informatyki nie tylko jest uprawniony, ale klarowny i oczywisty.

Natomiast dozwolony w matematyce ponizszy zapis jest by¢ btedny w programowaniu.

liczba + 5 = 10;

Dlatego tez méwigc o znaku réwnosci nalezy mie¢ na mys$li przypisywanie wartosci a nie ich
porownywanie.

Poréwnywanie wartosci jest tematem innej instrukcji dotyczacej instrukcji warunkowej [1].
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Dowiedz sie wiecej

1. Memory Allocation of Primitive, Non-primitive Data Types
www.scientecheasy.com/2020/06/memory-allocation-primitive-nonprimitive.html

2. Variables in Java | Types of Variables
www.scientecheasy.com/2020/05/variables-in-java.html

3. Instrukcja warunkowa
https://docs.google.com/document/d/1WT9FxoZbU7BNZj6tOXSx4LubrmkrmSRfGO

HpbR4il3M/
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