Podstawy programowania w jezyku Java
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Wstep

Programy komputerowe stuzg do przetwarzania dostarczonych danych i generowania
"informac;ji" uzytecznych dla uzytkownika. Dane te pochodzg z réznych zrodet, sg réznego
rodzaju i sg réznej wielkosci. W przypadku gdy sg krétkimi tekstami lub pojedynczymi
wartosciami mogg by¢ wprowadzane recznie za pomocga klawiatury, natomiast gdy danych
jest wiecej muszg by¢ one odczytywane bezposrednio z zasobdw w ktérych sg sktadowane.
Istniejg réznorodne sposoby przechowywania danych, najprostszym z nich — wbrew
pozorom powszechnie stosowanym — jest przechowywanie danych w zwyktych plikach
tekstowych. Co wiecej wiele systemdw przechowywania danych umozliwia eksportowanie
danych do plikéw tekstowych, np. w formacie CSV, z ktorym mozemy je pobierac¢ do analizy.
Pliki te moga by¢ dostepne zaréwno na lokalnym komputerze, jak i zdalnie przez sie¢
komputerowa.

Java traktuje wszystkie dane jako strumienie danych. Obstuga tych strumieni nie jest sprawg
trywialng dla os6b poczatkujacych, dlatego tez dobrg alternatywa jest uzycie dostepnych
metod klasy Scanner, ktére wykonajg to za uzytkownika. Tak wiec mozna traktowac te klase
jako narzedzie upraszczajgce programowanie obstugi wejscia, czyli pobierania danych do
programow z zewnetrznych zrodet.

Wczytywanie pojedynczych wartosci z klawiatury

Aby skorzystaé z dostepnych metod klasy Scanner nalezy w pierwszej kolejnosci stworzy¢
obiekt tej klasy wskazujac zrodto z ktérego dane bedg odczytywane.



Scanner sc = new Scanner(System.in);

W tym przypadku zrodtem bedzie klawiatura komputera. System.in oznacza standardowe
wejscie, czyli podstawowy kanat komunikacji programéw z systemem operacyjnym.

Tak wiec aby pobrac¢ z klawiatury ciag znakéw i przypisaé do jakiejs zmiennej w programie
— w tym przypadku s — nalezy uzy¢ metody next().

String s = sc.next();

Z kolei aby pobrac¢ z konsoli liczbe catkowitg nalezy uzy¢ metody nextint();

int rok = sc.nextInt();

W tym przypadku pobrany z konsoli ciag znakow konwertowany jest do zmiennej typu int.

Z konsoli oczywisdcie mozna tez pobiera¢ wartosci zmiennoprzecinkowe, np. typu double.
Stuzy do tego metoda nextDouble().

double cena = sc.nextDouble();

Dziata to podobnie jak we wczesniejszych przypadkach, nalezy w tym miejscu tylko zwrdcic
uwage na to, ze domysinie separatorem czesci catkowitej i utamkowej w tym przypadku

bedzie znak przecinka, w przeciwienstwie do literatu znakowego reprezentujgcego wartosé
zmiennoprzecinkowg, w ktorym separatorem czesci catkowitej i utamkowej jest znak kropki.

Klasa skaner posiada takze metody pozwalajgce na pobieranie danych innych typow
podstawowych. Sg to m. in. nextByte(), nextShort(), nextLong(), nextBoolean(), nextFloat(),
nextBigInteger(), nextBigDecimal().

Warto tez zwrdci¢ uwage na metode nextLine() — pozwalajgcg na wczytanie catych linii
tekstu tacznie z biatymi znakami — z ktérych mozna wydzieli¢ indywidualne wartosci,
okreslonych typdw.

Wczytywanie wielu wartosci z pliku

Wieksze ilosci danych mozna szybko wczytaé z pliku. W tym celu w pierwszej kolejnosci
nalezy stworzy¢ obiekt klasy Scannera powigzany z konkretnym plikiem na dysku.

File plik = new File("plik.txt");
Scanner sc = new Scanner(plik);
Od tej chwili mozna rozpocza¢ wczytywanie danych w sposdb zasadniczo nie réznigcy sie

od tego co napisano powyzej. Faktyczna réznica pojawia sie w zwigzku z checia odczytania
nie pojedynczej ale bardzo wielu wartosci. W tym celu konieczne z jednej strony jest



zadeklarowanie petli w ktorej bedzie nastepowato odczytywanie danych, a z drugiej strony w
ktérej odczytane dane beda zapisywane do pamieci komputera.

Wygodnym sposobem deklarowania petli powigzanej z obiektem klasy Scanner jest
deklaracja while. Za jej pomocg mozna wczyta¢ wszystkie wartosci zawarte w pliku.

String s;
while(sc.hasNext())

{

s = sc.next();

// dalsze operacje

W tym przypadku odczytywane sg z pliku wszystkie ciggi znakow i zapisywane w zmiennej
s, ktéra nastepnie jest dalej przetwarzana.

W podobny sposdb mozna odczytywaé wartosci liczbowe, np. catkowite.

int liczba;
while(sc.hasNextInt())

{

liczba = sc.nextInt();

// dalsze operacje

W rzeczywistosci pliki tekstowe w pojedynczych liniach zapisujg wartosci réznego typu, {j.
zaréwno ciggi znakow jak i wartosci liczbowe. Aby odczytac i prawidtowo zinterpretowac
takie wartosci nalezy w pierwszej kolejnosci odczytuje sie cate linie, nastepne dzieli sie linie
na indywidualne wartosci, a nastepnie konwertuje sie je na konkretne typu.

Zaktadajac, ze w pojedynczej linii pliku plik.txt zapisane sg trzy wartosci — w tym jeden ciag
znakow, jedna wartos¢ catkowita i jedna warto$¢ typu double — mozna je pobrac¢ i odczytaé
np. w nastepujacy sposaob.



String linia;

while(sc.hasNextLine())

¢ linia = sc.nextLine();
String[] dane = linia.split();
int liczbaC = Integer.parselnt(dane[1l]);
double liczbaD = Double.parseDouble(dane[2]);
// dalsze operacje

}

Problem przecinka czyli kropki

W jezyku polskim inaczej niz w jezyku angielskim w zapisie liczb rzeczywistych separatorem
czesci dziesietnej i czesSci utamkowej jest znak przecinka. Aby poprawnie przekonwertowaé
tancuch znakéw na typ zmiennoprzecinkowy za pomocg metody Double.parseDouble(String
s) najprosciej zamieni¢ wystepujacy w tancuchu przecinek na kropke za pomoca metody
replace(String s1, String2) klasy String.

String s = "123,456";

s = s.replace(",",".");

double liczba = Double.parseDouble(s);

Delimiter czyli separator

Domys$inym separatorem wartosci (tokenoéw) odczytywanych z pliku sg znaki konca linii lub
znaki spacji. Skaner za kazdym razem odczytuje tylko jeden, nastepny "token" ktéry moze
znajdowac sie w tej samej linii oddzielony od poprzedniego znakiem spacji lub nastepne;j.
Jednak w wielu przypadkach dane zapisane w plikach tekstowych nie sg oddzielone
znakami spagcji lecz innymi — zwykle sg to znaki przecinka' albo $rednika. Aby odczytaé
poprawnie takie pliki nalezy poinformowac o tym Skaner czego dokonuje sie poprzez uzycie
metody useDelimiter(String d). Na przyktad aby zmieni¢ standardowg spacje na znak
przecinka nalezy napisac.

sc.useDelimiter(",");

"W jezyku angielskim przecinek nie jest separatorem w miedzy czescig catkowitg a utamkowag w
liczbach rzeczywistych.



A nastepnie postepowac jak poprzednio.

Odczytywanie danych z Sieci

Scanner pozwala na odczytywanie danych dostepnych przez sie¢ komputerowa, ze wzgledu
na fakt, ze strumienie sieciowe sg znakowe.

Ponizszy przyktad pokazuje jak fatwo mozna pobieraé z Sieci np. cate strony internetowe,
URL url = new URL("https://onet.pl");

Scanner sc = new Scanner(url.openStream());

while(sc.hasNext()) System.out.println(sc.next());

ktére po pobraniu mozna np. przeszukiwa¢ pod katem wystepowania okreslonych informacji
albo odnosnikéw do innych zasobéw — stron albo multimediéw — w Sieci.
Zamykanie Scannera

Skaner zasadniczo nalezy zamknac po uzyciu. Dokonujemy tego przez uzycie metody
close().

sc.close();

Podsumowanie

Klasa Scanner jest uniwersalnym i prostym w uzyciu narzedziem do pobierania danych do
tworzonych przez nas programow.

Ciekawostki

1. System.in z punktu widzenia jezyka Java to obiekt klasy BufferedInputStream.
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