Podstawy programowania w jezyku Java

Metody statyczne klasy
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Czym sa metody i jaki jest cel ich stosowania?

Kazdy program komputerowy jest zbiorem indywidualnych instrukcji ktére wykonywane sg
przez procesor sekwencyjnie, czyli po kolej, jedna po drugiej.

llos¢ wykonywanych instrukcji w czasie dziatania nawet stosunkowo prostego programu jest

zwykle ogromna i wszystkie te instrukcje - jedna po drugiej - muszg zosta¢ przekazane do
procesora do wykonania. Jednak znaczna czes¢ instrukcji wykonywanych przez komputer
nie jest unikalna. Program wykonuje te same sekwencje polecen wielokrotnie, a czasem
nawet wiekszos¢ czasu zajmuje mu wykonywanie tych samych instrukgiji.

Wielokrotne deklarowanie takich samych instrukcji bytoby czasem bardzo nieefektywne, a
czasem w ogole niemozliwe. Problem powtarzalnosci wykonywanych instrukcji programu

rozwigzuje sie na dwa sposoby.

- przez deklarowanie petli zawierajgcych bloki polecen ktére mogg by¢ wykonywane

wielokrotnie w koétko

double [] temp = new double[1_000];

for (int i = 9; 1 < 1 000; i++)
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{
}

temp[i] = sc.nextDouble();

- oraz za pomocg funkcji czyli zbiorow instrukcji przechowywanych w okreslonych
miejscach pamieci do ktérego w razie potrzeby przekazujemy argumenty, ktére po
przetworzeniu przez te instrukcje zwracajg jakis wynik - warto$¢ lub dziatanie. W ten
sposob przez wykorzystanie funkcji deklarujemy w programie okreslony zbiér
instrukcji tylko jeden raz i odwotujemy sie do nich wielokrotnie w razie potrzeby.
Funkcje w programowaniu mozna porownac do funkcji w matematyce ktére pobierajg
jakis argument lub zbiér argumentéw i zwracajqg jakis wynik.

W jezykach obiektowych zbiér polecen dostepnych pod wspdlng nazwa, mogacych

przyjmowac jakie$ argumenty i moggce zwracac jaki$ wynik, okreslamy nazwg metody.
Wynika to z tego, ze w programowaniu obiektowym indywidualne wartosci
przechowywane sg w zmiennych bedacymi polami klas i te pola modyfikowane sg
zasadniczo przez dedykowane do tego funkcje, ktore tez sg sktadowymi okreslonej klasy.
(Te tacznos€ pal klasy i funkcji je modyfikujacych nazywamy enkapsulacja). Te funkcje sg
wiasnie metodami modyfikowania tych wartosci, skad pochodzi ta na pierwszy rzut oka
dziwna nazwa.

Metody statyczne

Tematem tej instrukcji sg metody statyczne klasy, czyli metody ktére nie sg sktadowymi
powotywanych obiektéw, ale catej klasy i ktére sg po prostu fragmentem sekwencyjnie
wykonywanego kodu zrodtowego programu ktéry mozna wywotac¢ w razie potrzeby.

Przyktadem powszechnie wykorzystywanych metod statycznych wbudowanych w jezyk Java

jest metoda Math.sqgrt(double argument) pozwalajgca na obliczenie pierwiastka
kwadratowego albo Math.random() zwracajaca liczbe pseudolosowg z przedziatu od 0 do 1.

Przyklady metod statycznych

Ponizsze deklaracje definiujg metode o nazwie pozdrowienia, ktéra wyswietla pozdrowienie
dla uzytkownika programu.

public static void pozdrowienia()

{
}

System.out.println("Witaj Drogi Uzytkowniku!™");
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Z kolei ponizsze deklaracje definiujg metode pobierajgcg imie uzytkownika i pozdrawiajgc go
imiennie.

public static void pozdrowienia(String imie)

{

}

System.out.println("Witaj Drogi " + imie + " !");

Sygnatura metody

Pierwsza linia deklaracji metody okreslana jest mianem sygnatury. Zawiera ona stowa
kluczowe, nazwe metody i opcjonalng liste argumentéw wymienionych wewnatrz nawiaséw
okragtych. Przyktadowo statyczna metoda

public static void main(String[] args)

z wnetrza ktorej uruchamiamy wszystkie pisane przez nas programy zawiera deklaracje
okreslajgce, ze jest

- public czyli publicznie dostepna dla kazdego,

- static czyli jest metodg statyczng ktérg mozna uzywac bez koniecznosci tworzenia
obiektu,

- void czyli nie zwraca zadnej wartosci,

- main to jest jej nazwa,

- () nawiasy oznaczaja, ze nie jest to zmienna tylko metoda,

- String[] args to lista i typ argumentéw ktére metoda moze przyjmowac z miejsca
wywotania, ktorym w tym przypadku jest konsola.

Natomiast w przypadku podanej wczes$niej metody pozdrowienia() jej sygnatura jest
nastepujgca:

public static void pozdrowienia()

Czyli jak poprzednio metoda jest publiczna, czyli moze by¢ wywotywana przez kazdego, jest
statyczna czyli nie wymaga tworzenia obiektu klasy, nie zwraca zadnej wartosci (poniewaz
jedynie wyswietla komunikat) i nazywa sie pozdrowienia. A nawiasy na kohcu oznaczajg ze
jest to metoda, a nie zmienna.

Wywotanie metody


https://lekcjeinformatyki.pl

Metode statyczny wywotujemy wewnatrz macierzystej klasy podajgc jej nazwe oraz pare
okragtych nawiasow’.

public static void main(String[] args)

{
}

pozdrowienia();

Mozemy takze wywota¢ jg tez z podaniem nazwy klasy macierzystej, co jest konieczne w
przypadku wywotania z innej klasy.

public static void main(String[] args)

{
}

NazwaKlasy.pozdrowienia();

Przesytanie argumentéw i zwracanie wyniku

tatwo mozna zadeklarowa¢ metode ktora zaréwno pobiera argument z miejsca wywotania,
jak i zwraca do niego obliczong wartos¢. Ponizsze deklaracje definiujg metode obliczajgcy i
zwracajgcg kwadrat liczby przekazanej jako argument wywotania.

public static double kwadrat(double liczba)

{
}

return liczba * liczba;

W tym przypadku metode te nalezy wywotac podajgc wartos¢ liczby ktérej pierwiastek
nalezy obliczy¢.

public static void main(String[] args)

{
}

double wynik = kwadrat(2);

W tym przypadku sygnatura metody kwadrat zawiera stowo double - oznaczajace, ze
metoda zwraca pojedynczg wartosc¢ typu double - oraz deklaracje (double liczba)
oznaczajgcg, ze metoda do wykonania wymaga podania jednej wartosci typu double.

" Natomiast w przypadku wywotania poza macierzystg klasg konieczne jest takze podanie jej nazwy,
podobnie jak ma to miejsce w przypadku metody Math.sqrt().
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public static double kwadrat(double liczba)

Metody mogg przyjmowac dowolng ilos¢ argumentow - moze to by¢ zero argumentow,
jeden, dwa i wiecej. Ponizsza metoda oblicza sume dwdch liczb przekazanych za pomoca
dwoch argumentow.

public static double suma(double liczbal, double liczba2)

{
}

return liczbal + liczba2;

PowyZzsza metode wywotamy podobnie jak wczesniejszg, jednak w tym przypadku podamy
dwa argumenty.

public static void main(String[] args)

{
}

double wynik = suma(2, 5);

Zwracanie wielu wartosci jest mozliwe
Metody zwracajg zawsze tylko jeden wynik, czyli pojedynczg warto$¢ jednak ta wartosc

moze by¢ tez referencjg do obiektu dzieki czemu faktycznie mozna zwraca¢ wiele wartosci
"zapakowanych" np. do tablicy, jak w ponizszym przyktadzie.

public static int[] rzut5Kostkami()

{
Random r = new Random();
return new int[]
{
r.nextInt(6) + 1,
r.nextInt(6) + 1,
r.nextInt(6) + 1,
r.nextInt(6) + 1,
r.nextInt(6) + 1,
r.nextInt(6) + 1,
}
}

Powyzsza metoda zwraca piecioelementowgq tablice reprezentujgca pojedynczy rzut
piecioma kosciami w grze w ko$ci.


https://lekcjeinformatyki.pl

Metode wywotujemy tak samo jak poprzednio z wyjatkiem deklaracji zmiennej w ktorej
zapisywany jest wynik zwracany do wywotujgcego polecenia z gtdwnego programu. Co
wiecej konieczne jest dodanie nawiaséw prostokatnych do sygnatury metody wskazujgcych
ze zwraca ona tablice liczb a nie pojedynczg wartosc.

public static void main(String[] args)

{
}

double[] wynik = rzut5Kostkami();

Przecigzanie

Ciekawg wiasciwoscig metod w jakie jest to, ze mogag by¢ przecigzane, co oznacza to, ze
mozna definiowa¢ wiele metod o tej samej nazwie, ktére jednak pobierajg rézne ilosci
argumentéw i dla procesora faktycznie sg roznymi metodami.

Przyktadowo metoda iloczyn w przypadku podania jednego argumentu zwrdci komunikat, ze
konieczne jest podanie ich wiekszej ilosci, a w przypadku podania dwoch lub trzech
argumentéw zwrdci ich iloczyn.

public static void iloczyn(double 1)

{
}

public static double iloczyn(double 11, double 12)

System.out.println("Podaj co najmniej dwa argumenty");

{
}

public static double iloczyn(double 11, double 12, double 13)

return 11 * 12;

{
}

return 11 * 12 * 13;

Zagniezdzanie

Na koniec warto zwroci¢ uwage jeszcze na to, ze metody mozna wywotywaé z wnetrza
innych metod. W gruncie rzeczy robilismy to od poczatku wywotujgc deklarowane metody z
wnetrza uruchamianej automatycznie przez komputer metody main.
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Podsumowanie

Metody sg wygodnym sposobem wielokrotnego wykorzystania tych samych fragmentéw
kodu zrédtowego programu.
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